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HET IS 10 UUR!I'IK WIL DAT VERHAAL
OVER DIE GIST - GA METEEN NAAR
/ HET BIOTECHNOLOGISCH CENTRUM.
P waHTEN DAAR AL OP JE

4

Laed

| KOP DICHTI
GETVER, DE ZAK! OPSCHIETENII

LATER...GAAP, HOOP DAT IK NIET TE LAAT S R
BEN. HUH, ZONDAGMORGEN! ONGELOFELITK Ju ! e - ] H
ALLEEN OMDAT DE BAAS MORGEN DAT )

VERHAAL OVER DE GESCHIEDENIS VAN DE

GIST WL B

1'H'H”!lll-ﬁ

34 ‘MobuLET 17: BIOTECHNOLOGIE: VERLEDEN EN HEDEN EIBE European Initiative for Biotechnology Education 2000




EINDELIJK! OF ER
NOOTIT TEMAND

" HIER.... IK. WEES

MAAR NIET BANG!

MAAR EENS DOOR
DE MICROSCOOP,

-( HIERHEEN. KITK

HE, WIE BEN
JIJ?

WAT!
WEET JE DAT |

NIET? i j

IK BEN sAccHAROMYCES CEREVISIAE,
SACCAROMICIO VOOR

VRIENDEN, KOM JE VOOR
HET INTERVIEW? -

H...JA...M:M

[ K HAD NIET
VERWACHT..

..MIJ TE KUNNEN INTERVIEWEN? HM. WIE KAN
JE BETER VERTELLEN WAT PLAATS VINDT
ACHTER DE SCHERMEN?

DROOM IK? OH, NOU
VOORUIT DAN MAAR.

]_J'UIST! ZIT JE GOED? ZET JE TAPE AAN. HET IS EEN
LANG VERHAAL. HET BEGINT IN HET OUDE EGYPTE.

HET OUDE
EGYPTE? ek
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2600 VC TER WAS EENS, TEN TITDE VAN FARAO RAM “EEN
BEROEMDE BAKKERIJ, WAAR MITN VOOROUDER GRANOLIS
ERD VEREERD ALS MAGIER.

/TA. DE EGYPTENAREN DACHTEN
DAT HET RIJZEN VAN DEEG
IETS MAGISCH WAS.

1#“{ =

AR

TOEN, EN NOG LANG DAARNA, DACHT MEN DAT
FERMENTATIE MET DE GODEN TE DOEN HAD.
NIEMAND WIST DAT HET BROOD REES DANK ZIJ
MIJN VOOROUDERS.

G60OSSIE, EN HOE DEDEN ZE NET ALS IK. KITK, NA HET KNEDEN LAAT DE BAKKER HET DEEG
DAT DAN? RUSTEN. IN DAT DEEG ZIT ZETMEEL. MITN VOOROUDERS ATEN DAT
7| | EN DEELDEN ZICH DAARBIJ RAZENDSNEL. DAT ALLEMAAL HEET NU
FERMENTATIE. EN DAARDOOR RIJST HET DEEG.
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\WIJ ZITN BLTZONDER BEGAAFD: WE MAKEN ENZYMENI DAARMEE BREKEN WE HET ZETMEEL

IN HET DEEG AF TOT SUIKERS: EERST MALTOSE EN DAN GLUCOSE. MAAR WAAR WE ECHT

GOED IN ZIJN IS HE ! I%QJ.DIOXIDE EN A
L

KIJK EENS GOED...

JE ZIET BELLEN KOOL-

DIOXIDE. DIE WORDEN |

GEVANGEN IN HET DEEG. |
DE ALCOHOL VERDAMPT |

BIJ HET BAKKEN. DE

BELLEN ZETTEN DAN UIT,
WAARDOOR HET BROOD
LEKKER ZACHT WORDT.

\;'iy

-

DE FERMENTATIE BEGINT LANGZAAM. DAT KOST TIJD HOOR! EERST DAT ZETMEEL AFBREKEN TOT
GLUCOSE EN DAN DELEN TOT WE MET GENOEG HELPERS ZIJN. MAAR DAN GAAT HET OOK ECHT HARD!

JAJA, IK HEB

NOG WAT WAUW, GOED

VERHAAL, ZEG.

MEER
' VOOROUDERS
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DIT IS DE HEBREEUWSE TAK: N

DESEMER.

MET PASEN HADDEN DIE ALTIJD HONGER
OMDAT DE JODEN DAN MATZES MAAKTEN.

MATZES?

ONGEREZENI!!
TER HERINNERING

WVLUCHT UIT EGYPTE.

¥ oo

| ONGEDESEMD BROOD,

AAN DE HAAST BIJ DE

MAAR DAN DE GRIEKEN.
DAT WAS SAPPELEN.
WIST JE DAT DIE HEEL
VEEL SOORTEN BROOD
HADDEN? DAT WAREN
COMPLETE INDUSTRIELE
ORGANISATIES.

a— _
; v _'_#,ff"? é
e | bz
SulI1m
I _1‘"!_' '
) it o
o \
a0 /S "'t‘_',;
r_':'{’,-'{:'f_.. _‘n. —
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DE GRIEKSE TAK, DE ZYMEN, MOEST KETHARD WERKEN,
HELE NACHTEN AAN AL DIE SOORTEN BROOD. EN GEEN

MENS DIE HET ZAG!
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EN NU DE TOEN MAAKTEN MIJN VERWANTEN, DE FERMENTERS -
ROMEINEN DAT WAREN ECHT ARTIESTEN- WIT BROOD VOOR DE
RIJKEN EN DE SENATOREN.

GOH ZEG.
- DITIS
INTERESSANTER

MAAR NIET IEDEREEN HAD GELUK. JE HAD
BROOD VOOR ATLETEN, VOOR BOEREN, VOOR
LAVEN ..

.. ENZELFS GRATIS BROOD BIJ DE ROMEINSE
SPELEN! MAAR NOG ALTIJID DACHT IEDEREEN DAT
HET RIJZEN VAN BROOD BOVENNATUURLIJK

WASI! ECHT!!!J_.____,

EIBE European Initiative for Biotechnology Education 2000 MopuLET 17: BIoTECHNOLOGIE: VERLEDEN EN HEDEN: 39




/

ER VERANDERDE NIET
VEEL, TOT OP ...

SODEFERMENTATIE
MAG IK EFFE?

GOED DUS. TOT OP EEN MOOTE MORGEN IN 1673 ENE VAN LEEUWENHOEK IN DELFT, LAKEN-
HANDELAAR, ONDERZOEKER, LENZENSLIJPER, EEN MICROSCOOP BOUWNDE DIE 200 KEER
VERGROOTTE EN WAARMEE HIJ KON ZIEN WAT TOT DAN TOE ONZICHTBAAR WAS. EN WAT ZAG
HIJ? ONS, DE GISTENI!!!

EN HOE WE ONTSTONDEN? DAT P
WIST IEDEREEN HEEL ZEKER. NET | . DOORROTTING ONTSTAAN. DAT NOEMDEN ZE
ALS INSECTEN, WORMEN EN ZO SPONTANE GENERATIE. BAH.
MEER ZOUDEN WE.. = T s S e e
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.. KWAMEN UIT VLIEGENEITJES. ANDEREN ZAGEN DAT
MA"‘RHJAEDV‘I;EETETZ‘EIC\]HD&’_}TN\I:'D?S8 REDI 0OK. DAT ONDERMIJINDE NOGAL DE THEORIE DAT
w LEVEN UIT DODE MATERIE ONTSTOND.

| JAWEL, MAAR LATER, IN 1765, LIET
SPALLANZANTI ZIEN DAT DAT NIET KON.

KLOPT. MAAR TOCH BLEVEN DE MENSEN
DENKEN DAT MICROBEN ZO ONTSTONDEN. |

= —————— e e

HLJ TSOLEERDE 1 ENKELE BACTERIE EN ZAG | | T
ACH JA, PASTEUR. DIE TSOLEERDE GISTEN EN KWEEKTE
DIE ZICH DELENTN 2. MAAR PAS PASTEUR ZE. PASTEUR BEGREEP DAT MIJN VOOROUDERS AL VAN

BEWEES IN 1812 DAT DE THEORIE VAN DE
SPONTANE GENERATIE FOUT WAS. SUIKER ALCOHOL MAAKTEN ZONDER ZUURSTOF.

MAAR TOCH KOSTTE HET NOG HEEL WAT TITD VOOR | | VERGEET NIET CAGNIARD DE LA TOUR
ERKEND WERD WIE WE ZIJN: EERBIEDWAARDIGE EEN FRANSE NATUURKUNDIGE. IN 1835,
AFSTAMMELINGEN VAN DE ASCOMYCETEN EN NAUWE DIE BEKEEK ONS WEL ERG GRéNDIG

VERWANTEN VAN
DELICATESSEN ALS
TRUFFELS.
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.. ZODAT HLJ ZELFS ZAG HOE, ..UHM.., WE ONS, ...
: : : SINDSDIEN WORDEN WE
AHUM ..., VOORTPLANTEN. ALDOOR BEKEKEN, PRIVACY, HO

'IN 1897 HEEFT BUCHNER, EEN SLIMME DUITSE CHEMICUS, ONS GEMALEN MET FLIN ZAND. DANK ZIJ
ONS OFFER KON BUCHNER EEN VLOEISTOF BEREIDEN MET ONZE KATALYTISCHE ACTIVITEIT. HLJ KREEG
ER DE NOBRELPRIJS VOOR. EINDELITK WAS ER ERKENNING VOOR ONZE TALENTEN.

HALLO 0, EH KAN JIJ IN EEN STRIP KAN

KLETSKOUS. HEM 0OK ALLES. HEEFT HIJ AL
: : VERTELD WAT WE NU

ALLEMAAL MET ZE
G6UT, J1J | DOEN?

OOK NOG.
_ n .

42 ‘MobuLET 17: BIOTECHNOLOGIE: VERLEDEN EN HEDEN EIBE European Initiative for Biotechnology Education 2000




WEES UIT DAT ZE HEEL o DUS PO 112
RIJZONDERE EIGEN- DIE TE BENUTTEN.

SCHAPPEN HEBBEN ...

GRONDIG ONDERZOEK | TJA. ALS JULLIE ZORGEN VOOR EEN GOEDE
OMGEVING .. MET VEEL SUIKER EN LUCHT,

{ EN HOE KOM JE
AN DIE SPE-

SIMPEL. WE ISOLEREN GISTEN
UIT DE NATUUR, VAN DRUIVEN
BIJVOORBEELD. WE TESTEN WAT
ZE KUNNEN.

SNEL WERKEN EN VERMEERDEREN. DAN KUNNEN
DE BESTEN VAN ONS, DE ECHTE SPECIALISTEN,
FANTASTISCH BROOD MAKEN.

ZOALS IK AL ZET: WE SELECTEREN EN DE
BESTE KWEKEN WE DAN.

4

DE EEN GEEFT BROOD EEN FIJNE
SMAAK, DE ANDER MAAKT VEEL
KOOLDIOXIDE OF MINDER
ALCOHOL. NOG EEN ANDER KAN
GOED TEGEN INVRIEZEN.

IK WAS AAN
HET WOORD!

"

BIJVOORBEELD DEZE: A, AROMA EN B, BIERIG.

ELK APART IN EEN PETRISCHAAL OP EEN SPECIAAL MEDIUM. DAT

LEIDT TOT MEIOSE.
T g

HIER. IN HET LAB.

HOE DAN?
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EEH, JA. WAT GEBEURT ER BIJ
DIE .EEH MEIDINGES?

DAARBIJ VORMT ELKE CEL EEN ASCUS, EEN ZAKJE MET HAPLOIDE
SPOREN. ALLEMAAL MET DE HELFT VAN HET ERFELIJKE SPUL.

KNOPVORMING.

MET GEWOON MEDIUM
KRIJG JE DELING DOOR

DE
BEMOETIAL!

EN DAN?
DIE ASCUS?

MET SPECTALE ENZYMEN BREKEN WE DE
BUITENWAND AF. DE SPOREN KOMEN VRIJ

DIE KWEKEN WE OP MET GOEDE VOEDING. ELKE SPORE
GROEIT UIT TOT EEN ZICHTBARE KOLONIE. DIE TESTEN WE.

—
DAN MENGEN WE EEN AROMA-KOLONIE
MET EEN BIERIG-KOLONIE. EN DAN ..
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.. GEBEURT ER IETS
MOOIS: ZE VERSMELTEN,
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WAT JE DAS KRITJ6T NOEMEN WE
ZYGOTEN. HYBRIDEN DUS:
AROMABIERIG,

DAN HEBBEN WE EEN 6GIS
MET BEIDE TALENTEN.

1
|

" PRECIESIEN DAT IS
GEEN GRAP, VRIENDJE

EN DAT ALLEMAAL

VOOR BETER BROOD? ' ZONDER ONS GEEN BROOD!!! LET OP, IK

VERTEL HET MAAR EEN KEER.

SORRY, IK
WOU NIET ..

" WIJ ZIJN HET ALLERBELANGRIJKSTE IN i

ALLE BAKKERIJEN. WIJ ZIJN DE KONING MAAR HOE GAAT DAT? EERST KRIJGEN WE LEKKER TE
VAN HET BROOD, WIJ SACCHAROMYCES ETEN. MAAR ALS WE MET GENOEG ZIJN, WORDEN WE
VISIAE GEPERST IN PAKKEN EN NAAR DE BAKKERIJEN

GEBRACHT.

. i

DAAR Z
DEEG IN EN SAMEN MET MELKZUURBACTERIEEN

HELAAS KUNNEN WE SLECHT TEGEN HITTE
EN GISTEN DIE ER TOCH AL WAREN GAAN WE ER " ZODAT, ALS HET BROOD DE OVEN IN GAAT ...

LEKKER TEGENAAN. ‘

EIBE European Initiative for Biotechnology Education 2000 MopuLET 17: BIOTECHNOLOGIE: VERLEDEN EN HEDEN: 45




I .. MAAR HET IS VOOR EEN
| GOEDE ZAAK. ZULK
| UITSTEKEND BROOD!

SNIF, ECHT
HELDEN.

GOEDE RIJS, OEPS, IK
BEDOEL: VEEL SUCCES.

GOED,GQ ' 2

KOM NOG EENS

LATER]
DANK JE WEL. HET
WAS FANTASTISCH!

i

EUH, VAN EEN
ONZICHTBARE
HELPER.

HMMPF, HEEL GOED, HAD IK NIET GEDACHT.
WAAR HEB JE 'T VANDAAN?

vl N

= Fo g e € eNo'

'y 4 bl —
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