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TEXT: STEFANIA UCCELLI, ALESSANDRA CORDA MANNINO, MATTEO MERLI
VETENSKAPLIG GRANSKNING: ANTONELLA SCATTINA, GIANCARLO DONDO, ANTONIO SEVERI BARGELLEST
TECKNINGAR: MATTEO MERLI, SVENSK OVERSATTNING: MARGARETA JOHANSSON
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wNTRAT NU | DE VANTAR,
L

KLOCKAN AR 101 JAG VILL HA DEN
DAR RAPPORTEN OM JAST - SE TILL o o e é}'
ATT KOMMA TVAG TILL BIOTEKNIK- :

USCH SA TRAKIGT!

SENARE..|GASP HAR KOMMER JAG, HOPPAS Vol I
ATT JAG INTE AR FOR SEN. URK, ARBETA PA  [alaal-alenbeln 1 I H x H REREE

EN SONDAG MORGON DET AR OTROLIGT! BARAA RS
FOR ATT CHEFEN VILL HA EN RAPPORT OM
ASTENS HISTORIA I MORGONI
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ANTLIGEN, JAG
HOLL JUST PA ATT
GE UPP. JAG HAR

VANTAT LANGE /|

_L KOM LITE NAR-
MARE! TITTA I
MIKROSKOPET!

STIG PA BARA, DET
AR INGET ATT
VARA RADD FOR!

OJ DA.. VEM
AR DU?

VAI VET DU
INTE VEM
JAG AR?

AG AR SACCHAROMYSES CERVISIAE 7 N DEH
ELLER SACCAROMICTO SOM MINARSH AR A
VANNER KALLAR MIG. SKALL DU/F*

TIGT VAD JAG
ANTADE MEJ.

EN RIKTIG INTERVJU? ANNU BATTRE, ETT
SCOOP! TAG KAN BERATTA HELA HISTORIEN
OM DE OSYNLIGA ARBETARNA.

EIBE European Initiative for Biotechnology Education 2000

DROMMER JAG?> MEN
FOR ALL DEL, JAG HAR
INGET ATT FORLORA!

UTMARKT! SITTER DU BRA? SATT PA BANDSPELAREN
- DET HAR AR EN LANG HISTORIA SOM BORJAR HOS
DE GAMLA EGYPTIERNA
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PA DEN TIDEN NAR RAMSES VAR O FAI
DET ETT BEROMT BAGERT DAR MINA FORFADER
"TROLLARNA" UTFORDE SITT MAGISKA ARBETI

R

/JA MAGISKA. EGYPTIERNA LANGE TRODDE MAN ATT DET VAR GUDAR
RODDE ATT DET VAR TROLLERI SOM INGREP OCH DA FICK MAN INTE VARA
4l < NYFIKEN OCH FRAGA.. INGEN VISSTE ATT
DET VAR MINA FORFADER SOM ASTAD
JASNINGEN!

KOM
e i '

RKLIGEN! OCH HUR GJORDE LAT MET FORKLARA, NAR DEGEN VAR BLANDAD LEVDE MINA
vE KDLI,iE\NFgRF PR FORFADER PA STARKELSEN I MJOLET OCH FOROKADE SIG SNABBT!
e DE BEHARSKADE EN BIOKEMISK REAKTION SOM KALLAS
FERMENTATION OCH SOM GJORDE ATT DEGEN JASTE ..
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[PRECIS SOM MINA BEGAVADE FORFADER PRODUCERAR HELA MIN FAMILT ENZYMER SOM
BRYTER NER STARKELSE I MJOLET TILL SOCKERARTERNA MALTOS OCH GLUKOS- SOM VI ATER.
MEN VAR HUVUDUPPGIFT AR ATT ANVANDA SOCKER TILL ATT

ALKOHOL! _ Sy & )

TITTA NOGA PA EN DEG-

KLUMP- KOLDIOXIDENS

GASBUBBLOR FINNS INNE
I DEGEN. NAR DEGEN AR I

UGNEN AVDUNSTAR |
ALKOHOLEN MEDAN
GASBUBBLORNA BLIR

STORRE OCH GOR DEGEN

POROS.

\;'iy

-

JASNINGEN BORJAR LANGSAMT, VI BEHOVER TID FOR ATT BRYTA NER STARKELSEN TILL SOCKER OCH
FOR ATT FOROKA 0SS SA ATT VI BLIR TILLRACKLIGT MANGA SOM KAN ARBETA. SEN GAR DET SNABBT!

¥ DET VAR DET,
“/INU SKA DU FA
TRAFFA FLER
FORFADER.

OJOJ! VILKEN
HISTORIA.
k.
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i —

NAGRA AV MINA KUSINER "LYFTARNA" ARBE;

'TADE TILLSAMMANS MED JUDARNA suh
-—--'_;7 ; -

— -

t L -
e

DE VAR ALLTID HUNGRIGA DE STACKARNA
FOR JUDARNA ANVANDE ETT OSYRAT
(OJAST) BROD..

| OSYRAT BROD?

' JA, ETT MINNE AV
DET SNABBA UPP-
BROTTET VID
FLYKTEN FRAN
EGYPTEN

(&

GREKERNA A ANDRA
SIDAN HADE VERKLIGEN
FORMAGA ATT ORGANI-

SERA SITT BAKANDE.

DE HADE BAGERIER
REDAN 400 F KR.?? MINA
SLAKTINGAR "HOTDARNA"

FICK ARBETA HART FOR
ATT HALLA IGANG...

r

..HOTDARNA FORVANTADES ARBETA HELA NATTERNA
FOR ATT GORA OLIKA SORTERS BROD OCH INTE ALLA

UPPSKATTADE DOM ANDA!
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NU OVER TILL PA ROMARTIDEN GTORDE MINA KUSINER
ROMARNA! "JASARNA" ETT FANTASTISKT VITT BROD
FOR DE RIKA OCH MAKTIGA..

YIPPI! DET
FINNS MER T
BROD AN JAG

ANADE!

MEN ALLA HADE INTE SAMMA TUR! DET FANNS
OLTKA BRGD FOR IDROTTARNA, BONDERNA OC
AVARNA.

DET BTODS PA GRATIS BROD UNDER GLADIATOR-
SPELEN!I! MEN FORTFARANDE TRODDE MAN PA

ALLVAR ATT DEGEN JASTE AV OVERNATURLIGA
ORSAKER!

‘.\\‘ﬂ Ty
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BAKNING FORANDRA-
DES INTE MYCKET
..MEN EN DAG..

/

VANTA ETT SLAG Il
AVBRYT MIG INTE!

VAR VAR JAG NU? JOVISST JA. EN DAG AR 1673 LYCKADES EN HOLLANDSK KOPMAN, SOM
AVEN VAR EN DUKTIG HOBBYFORSKARE OCH LINSSLIPARE, VAN LEEUWENHOEK, TILLVERKA
ETT MIKROSKOP SOM KUNDE FORSTORA 200 GANGER. MED DET KUNDE HAN SE MASSOR AV

SAKER SOM FORUT VARIT OSYNLIGA, BLAND ANNAT 0SS, JASTSVAMPARNAIII

MEN ALLT VAR INTE RIKTIGT KLART oA
FOR PA DEN TIDEN TRODDE MAN
ATT EN DEL LAGRE ORGANISMER..
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VANTA NU ETT SLAG, JAG VILL INTE FOR-
STORA DIN HISTORIA, MEN REDAN 1668

...KOM UR MIKROSKOPISKA FLUGAGG. ANDRA FORSKARE
VISADE SAMMA SAK VILKET GJORDE ATT TEORIN OM

\“'..

HADE REDI VISAT ATT LARVER...

—

ATT LIV UPPSTOD UR DOD MATERIA INTE STAMDE

JA DET VET JAG. MEN NAR MAN FORST BE-
SKREV MIKROBER - STRAX EFTER REDIS EXPERI-
MENT- TRODDE MANGA FORSKARE FORTFA-
RANDE ATT DE KOM UR DOD MATERTA.

pr—————— e

..UR DODA TING. HAN ISOLERADE EN ENDA
BAKTERIE OCH SAG HUR DEN DELADE SIG!
TEORIN OM URALSTRING RADERADES UT AV
PASTEUR 1862.

i |
o

{1

~ JAVISST, MEN 1765 LYCKADES EN ANNAN
ITALIENARE, SPALLANZANL, VISA ATT INTE
| HELLER MIKROORGANISMER KUNDE UPPSTA..

OH JA PASTEUR.HAN ISOLERADE JAST OCH LARDE
SIG ODLA DEM I LABORATORIUM. DET VAR PASTEUR
SOM VISADE ATT MINA FORFADER KUNDE GORA
ALKOHOL AV SOCKER UTAN ATT ANVANDA LUFT.

OCH NARA SLAKTINGAR TILL DELIKATESSER SOM

DET VAR BORTAN, MED DET TOG TID ATT FORSTA VILKA
VI VERKLIGEN VAR.. ADLA ATTLINGAR TILL ASCOMYCETES

FRANSMANNEN CAGNIARD DE LA TOUR,
FYSIKER KONSTIGT NOG, STUDERADE 0SS

CHAMPINJONER.

TRYFFLAR OCH ]

4
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NOGA IN I MINSTA DETALJ...
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..STUDERADE ALLT.HAN LYCKADES OCKSA SE NAR VI HM SEDAN DESS HAR VART LIV
PARADE 0SS. 1835 BESLOT HAN ATT VI VAR LEVANDE. VARIT OFFENTLIGT, DET HAR
" FLACKARNA LEVER!" ALLTID VARIT NAGON SOM

: STUDERATOSSII

| ENDUKTIG TYSK KEMIST, BUCHNER, MALDE 0SS MED SAND AR 1897. PA DETTA SPECIELLA SATT
LYCKADES BUCHNER FA UT EN SAFT SOM INNEHOLL NAGRA AV VARA VIKTIGA ENZYM. DET GAV
HONOM ETT NOBELPRIS OCH MAN BORJADE FORSTA EN DEL AV VARA FANTASTISKA EGENSKAPER

OJ DA, KAN DU
OCKSA HORA

AN GORA MED JAST N

JADA, GLOM INTE ATT
ET HAR AR EN SERIE! HAR
HAN BERATTAT VAD MAN

OR TIDEN?

VALKOMMEN
TILLBAKA.
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— . - . .
NOGGRANNA STUDIER SOM FAR 055 ATT | [ MANFAR FUNRIT A0 O MAN SKAPAR
HAR VISAT ATT DE HAR | | FUNDERA OVER HUR VI NOAR

OTROLIGA EGENSKAPER.. SKA UTNYTTJA DOM!

iy —

a*?.

—_—

SA KAN VI FORTPLANTA OSS OCH ARBETA FORT
- I INDUSTRIELL SKALA - OCH DE BASTA AV
0SS, DE VERKLIGT SKICKLIGA ARBETARNA, KAN
GORA MYCKET BRA BROD.

HUR VALJER

INGA PROB .VII RAR
MAN DE NG OBLEM. VI ISOLE DOM

FRAN NATURLIGA STAMMAR, FRAN
VINGARDAR OCH BRYGGERIER OCH
TESTAR DEM.

SOMLIGA AV 0SS GER BROD
MED GOD SMAK, ANDRA MER
KOLDIOXID AN ALKOHOL
SOMLIGA KLARAR KYLA....

SOM JAG SA, VI VALJER UT STAMMAR
MED ONSKADE EGENSKAPER...

..OCH PA LABBET SE PA DESSA TVA A.VIN OCH B BROD SOM HAR VAXT I EN PETRI-
ODLAR VI VARA SKAL MED SPECIELL NARING FOR ATT DE SKALL GENOMGA MEIOS...

UTVALDA STAMMAR.
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HM.. VAD AR SPECIELLT
MED MEIOS??

MEIOS, SA

DET AR MYCKET SPECIELLT FOR VARJE CELL BILDA ASCUS,
MED FYRA HAP
D NETILSK

LOIDA SPORER, OCH VARJE SPOR HAR BARA HALFTEN AV

AL RKLA

UNDER NORMALA

VI FOROKA 0SS GENOM
KNOPPNING!

OMSTANDIGHETER SKULLE

["GE HONOM EN
CHANS ATT
FORKLARA!

VAD HANDER
MED SACKEN?

VI KAN TA OSS IGENOM DET YTTRE
MEMBRANET MED SPECIELLA ENZYM OCH
A ERNA

SEN ODLAR VI DEM PA ETT MYCKET NARINGSRIKT SUBSTRAT!
SA ATT VARJE SPOR DELAR SIG OCH BLIR EN SYNLIG KOLONI

B VI TAR EN KOLONI FRAN A VIN OCH

BLANDAR DEN MED EN KOLONT FRAN B
BROD OCH VAD HANDER???
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VI HAR EN STAM MED
BADA EGENSKAPERNA

..OCH AVKOMMAN (ZYGOTEN) AR
| EN VIN/ BROD HYBRID!

‘ LAT MIG FORKLARA ALLT VI KAN SA
KANSKE DU VISAR MER RESPEKT!

TUST DETI VISA RESPEK
FOR VAR BEGAVNING!

BARA FOR ATT FA
BATTRE PRODUKTER?

URSAKTA,
JAG MENADE
INGETILLA..

i EGENTLIGEN AR VI NOGGRANT UTVALDA STAMMAR AV
SACCHAROMYSES CEREVISIAE, ODLADE UNDER SPECIELLA

VI AR STTARNORNA I DE STORA

BAGERIERNA VALKANDA UNDER VART <
ARTISTNAMN: BAGERIJAST.. BETINGELSER FOR ATT GE MAXIMALT UTBYTE. SEDAN

PRESSAS VI THOP TILL JASTPAKET OCH SKICKAS
ALLDELES FARSKA UT TILL BAGERIERNA..

MED MJOL OCH VATTEN TILL EN DEG. VI ARBETAR . .
A TYVARR KLARAR VI INTE AV VARME - SA
T _ .
TILLSAMMANS MED MJOLKSYREBAKTERIER OCH ‘ NAR DEGEN HAMNAR T USNEN..

NATURLIG JAST.
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VILKET
HJALTEMOD!

MEN DET OFFRET AR DET VART
FOR ETT SA GOTT BROD!

-\.'l.

~ LJUWLIG
JASNING..OOPS, JAG
MENAR LYCKA TILL
MED RAPPORTENI

DET VAR Bm ’ 2

ROLIGT, VALKOM-

EN TILLBAKANAR| |
DU VILL! e

TACK SA
MYCKET!

TACK FOR EN OTROLIG
DAG!

b
®

AL

DAGEN EFTER.. HMMMM! MYCKET BRA, MYCKET BATTRE AN JAG
TRODDE! VEM HAR BERATTAT ALLT DETTA?
- \ 2
’

—_
—

-
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