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EIBE
Europees Initiatief voor Biotechnologische Educatie
Het Europees Initiatief voor Biotechnologische Educatie (E.I.B.E.) stelt zich tot doel vakkennis
te verspreiden, inzicht en begrip te vergroten en het maatschappelijk debat te bevorderen.
E.I.B.E. tracht dit te bereiken door het biotechnologieonderwijs in scholen in de Europese
Unie te ondersteunen en te verbeteren. E.I.B.E. wordt gesteund door het
biotechnologieprogramma van de Europese Commissie (4de raamplan).
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Figure 2.

DNA sequencing using the Sanger method

The Sanger method involves the synthesis of radioactively labelled DNA strands
that are complementary to the single-stranded DNA fragment under investigation.

When a didesoxynucleotide, e.g. ddATP in the red tube, is
incorporated into the DNA molecule (in place of dATP) the chain
terminates at that point so that fragments of different lengths are
formed that have grown until the ddATP stopped the chain at a
point of incorporation of an adenine base.

The complementary DNA is synthesised using:
a short radioactively labelled starter (the primer);
the enzyme DNA polymerase;
four nucleotides;
one didesoxynucleotide.

Four parallel reaction
mixes are used, each
containing one of the four
didesoxynucleotides.

Gel electrophoresis is
then used to separate the
fragments by size.

The radioactive label reveals the positions of the fragments and from
the size of the fragments in each mix the base sequence of the
complementary, and hence the original DNA fragment can be deduced.

Wetenschappers werken om het hardst aan de
afronding van het Humaan Genoom Project,
waarvan de bedoeling is het totaal van erfelijke
instructies voor het leven van de mens in kaart te
brengen. Als dat gelukt is, zou dat het
diagnosticeren en behandelen van een hele reeks
ziekten ingrijpend kunnen veranderen. In de
frontlinie van deze onderneming zijn J. Craig
Venter, president en belangrijkste man van het
bedrijf  Celera Genomics (Rockville, Maryland,
VS) en de internationale Humaan Genoom
Organisatie (HUGO) die gebruik maakt van de
diensten van publiek gefinancierde wetenschap-
pers. Momenteel lijkt het erop dat Celera de race
gewonnen heeft. Kort geleden kondigde Venter
aan dat Celera zo’n 99% van het menselijk
genoom heeft gesequenced en nu begonnen is de
gaten op te vullen. Hij zei: “Nu gaan we onze
computerkracht inzetten voor de taak het
menselijk genoom te ordenen”. Dit slaat er op dat
de sequenties die nu bekend zijn alleen maar de
letters zijn en niet de woorden van het “boek des
levens”. Er zal wat tijd voor nodig zijn inzicht te
verkrijgen in de erfelijke structuur en vergissingen
te herstellen.

De snelheid van Celera is fantastisch. HUGO is
tien jaar geleden begonnen en heeft ongeveer drie
miljard Amerikaanse dollars gekost; Celera begon
later en lijkt het eerste klaar te zijn door in
september 1999 extra vaart te hebben gezet in
hun werk. Het is niet verbazingwekkend dat het
succes van Celera breed is uitgemeten in de pers;
dat kreeg veel aandacht van politici. Tony Blair en

Bill Clinton haastten zich hun wens te kennen te
geven dat de biotech industrie de beschikbaar
komende kennis uit het genoom onderzoek ten
algemenen nutte zal hanteren.

In april 2000 hield HUGO een conferentie in
Vancouver. De toen net benoemde president van
HUGO, Lap-Chee Tsui (Toronto, Canada) zei

toen dat “… wetenschappers bijna klaar zijn met
een eerste schets van het menselijk genoom en de
mensen graag willen weten wat het kan betekenen
voor hen, hun geliefden en de komende genera-
ties.” Het is evident dat deze vooruitgang sociale,
ethische en juridische verwikkelingen meebrengt.
HUGO houdt staande dat ontwikkelingen als
gevolg hiervan niet zouden moeten worden
bepaald door winstbejag, maar door onmiddellijk
profijt op het gebied van gezondheid en wel zoals
dat wordt bepaald door behoeften van de
maatschappij. De steeds terugkerende publieke
vraagstellingen kregen aandacht, zoals wie zouden
toegang mogen hebben tot de erfelijke informatie
van individuen: alleen artsen of  ook verzekerings-
maatschappijen, familieleden, werkgevers.

E.I.B.E. draagt bij aan dit publieke debat in
Europa, in het bijzonder onder de jeugd. Van nu
af  aan zal ons leven beïnvloed worden op
verschillende manieren, soms heel subtiele, door
de kennis van ons genoom. Nu zouden we ons
moeten richten op het bestrijden van ziektes,
maar later?

20 leraren van technische scholen in
Tsjechië namen deel aan een E.I.B.E.
workshop in Trebic (1 - 4 december 1999).
De workshop ging vooral over E.I.B.E.
module 17, Biotechnologie; verleden en

heden. Deze werd gepresenteerd door Dr.
O. Serafimov van de Jörg Zürn Technische
Hogeschool in Duitsland. Belangrijkste doel

was de leraren vertrouwd te maken met het
materiaal en te discussiëren over manieren
om dit materiaal in te voeren.

Bij de opening van de workshop was een
persconferentie, waarmee de belangstelling
hier duidelijk werd. Dr. Serafimov gaf  een
kort overzicht van alle E.I.B.E. modules en
ging toen dieper in op module 17. Deze was
in het Tsjechisch vertaald en was in druk
beschikbaar voor alle deelnemers. De erop
volgende discussie met Dr. Serafimov en
Dr. Novakova was zeer productief  omdat
het de leraren op nieuwe ideeën bracht over
het inbedden van het getoonde materiaal in
de les, waarbij inbegrepen het gebruik van
biotechnologie bij voorlichting in beroeps-
keuze, invoering van biotechnologie in
andere dan natuurwetenschappelijke vakken

en excursies naar biotechnologische
bedrijven. Dat laatste had ongetwijfeld te
maken met een onderdeel van de workshop:
een bezoek aan een plaatselijke kaasmakerij.

Ter evaluatie vulden de deelnemers vragen-
lijsten in. Analyse ervan maakte duidelijk
dat de workshop goed was bevallen en dat
er vraag is naar meer, soortgelijke gebeurte-
nissen in de toekomst. Dat zal gemakkelij-
ker worden gemaakt door vertaling van
meer modules in het Tsjechisch. Uit later
contact met de leraren bleek dat ze creatief
bezig zijn met het gebruik van E.I.B.E.
materiaal in hun scholen.

Workshop in Tsjechië
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Samen met de Voedingsinformatie-

raad van Europa en Edexel heeft het

E.I.B.E. een nascholingsworkshop

georganiseerd op het gebied van

voedingsbiotechnologie. Deelne-

mers ware 30 leraren die les geven

aan 16-jarigen en ouder.

De workshop vond plaats op het
Institute of  Education van de Universi-
teit van Londen. Het programma
bestond uit een aantal verhandelingen,
in de ochtend, over de plaats van
voedingsbiotechnologie in de nieuwe
Britse curricula en over de belangrijkste
aandachtspunten (de media, toepassin-
gen, regelgeving, ethiek) door des-
kundigen. In de middag vonden discus-
sies plaats over de vraag “Wat willen we
dat voedingsbiotechnologie bereikt?”
vanuit diverse standpunten, waaronder
die van de industrie, pressiegroepen en
het publiek. E.I.B.E. modules, gedrukt
en on-line, werden tijdens de lunch
gedemonstreerd en exemplaren van de
E.I.B.E. Nieuwsbrief  en de CD-ROM
en nog wat andere hulpmiddelen,
werden aan de deelnemers uitgedeeld.

De workshop was een voorbeeld van
het samenwerkingsverband dat op
landelijk niveau bestaat van scholen en
andere instanties zoals overheid,
examencommissies, hogere opleid-
dingen, beroepsorganisaties,
consumentengroepen en industrie, en
hoe deze een waardevolle bijdrage
kunnen leveren aan het onderwijs in
biotechnologie. Nauwe samenwerking
tussen de partners gedurende de
ontwikkeling van de workshop en de
materiaalverspreiding hadden kennelijk
resultaat. De evaluatie van de workshop
was heel positief  en er is een e-mail
netwerk gemaakt om de deelnemers in
staat te stellen met elkaar in contact te
blijven. Het is te verwachten dat deze
workshop zal dienen als voorbeeld voor
vergelijkbare in Europa.

Werken met E.I.B.E. materiaalVoedingsbiotechnologie
We zijn altijd op zoek naar speciale
projecten voor onze studenten. Die
projecten moeten niet alleen ons de
ruimte geven om biologie te onderwij-
zen, ze moeten ook de nieuwsgierigheid
en de verbeeldingskracht van de studen-
ten aanspreken. Kort geleden zochten
we naar materiaal dat geschikt moest zijn
voor projecten in kleine groepjes, met als
uitgangspunt de aanwezige biologische
kennis, maar tevens met aspecten die van
belang zijn voor de student als toekom-
stige burger. Bijvoorbeeld:

• De Behoefte aan Autononomie

de behoefte te beseffen dat je werkelijke
wensen tot uitdrukking kunnen worden
gebracht en vervuld kunnen worden,

• De Behoefte aan Competentie

de behoefte te beseffen dat je competentie
wordt ontwikkeld, niet bedreigd,

• De Behoefte aan Betrokkenheid

de behoefte dat je wordt geaccepteerd, veilig
bent en dat van je wordt gehouden.

Op basis van deze criteria kozen we
biotechnologie. De studenten kregen de
volgende onderwerpen voorgelegd.

Landbouw
Energie
Milieu
Gezondheid
Productie/Bioprocessing
Maatschappelijke Invloeden

Ons voornaamste probleem was dat er
geen materiaal in het Hebreeuws op ons
niveau was. We zochten op het Internet
en we vonden http://www.EIBE.org.
Tot ons genoegen ontdekten we dat de
EIBE site materiaal en activiteiten bleek
te bevatten voor bijna alle onderwerpen
die we de studenten hadden aangeboden.
Omdat alle studenten in Israël Engels
leren, was het een perfecte oplossing
voor ons probleem: we hadden niet
alleen geschikt kant en klaar materiaal,
maar bovendien de gelegenheid om
wetenschappelijk materiaal in het Engels
te lezen.

Als inleiding gebruikten we Module 17,
Biotechnologie: Verleden en Heden.
Bij wijze van startactiviteit gebruikten we
de voorschriften in Module 1, Inleiding

Biotechnologie. Dit bood ons de
mogelijkheid de student een overzicht te
bieden van microbiologie en DNA-
technologie als een soort generale
repetitie en tevens als basis voor het
project. Na het lezen van de inleidingen
tot de modulen besloot elke groep tot
een onderwerp. Elke groep bestudeerde
de gekozen module en schreef  een
schets van hun idee van een project. Die
ideeën werden met een docent bespro-
ken en vanaf  dit punt werkten de
studenten er zelf  aan gedurende drie
maanden. In die tijd konden ze bij een
docent terecht voor hulp bij allerlei
vragen en problemen.

Na die drie maanden kwamen ze -
geweldig trots- met hun resultaten. Het
was verbazingwekkend wat ze ervan
hadden gemaakt; de projecten waren
werkelijk indrukwekkend. We besloten
een Biologie Galerij in de school te
openen en nodigden alle klassen en
ouders uit om van deze vruchten van het
Biotechnologieproject met ons te
genieten.

Voorbeelden, gebaseerd op de E.I.B.E.
Module Fermentatie waren Wijn en kaas

maken -een uitleg van het proces en de

producten- en Het Joodse perspectief op

biotechnologie: de productie van aceton in de

staat Israël!

Gebaseerd op Biotechnologie: Verle-

den en Heden waren doorwrochte
verhandelingen over favoriete weten-
schappers en verhalen, artikelen en
Power Point presentaties.

Ander modules die waren gebruikt
waren Biscuits en biotechnologie,
Genetica van de mens; een discussie

over een persoonlijk dilemma,
Transgene Planten I en II en
Transgene Dieren.

Het was een leerzame ervaring voor ons,
de studenten en hun ouders. Allemaal
hebben we ervan geleerd en genoten! Ik
grijp graag de gelegenheid aan om het
team te bedanken dat dit allemaal
mogelijk heeft gemaakt: het E.I.B.E.

Bruikbaarheid van E.I.B.E. materiaal
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Een Zwitserse kijk op de E.I.B.E. Modules
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TEXT AND SCRIPT: STEFANIA UCCELLI, ALESSANDRA CORDA MANNINO, MATTEO MERLI
SCIENTIFIC ADVICE: ANTONELLA SCATTINA, GIANCARLO DONDO, ANTONIO SEVERI BARGELLESI

DRAWINGS: MATTEO MERLI   ENGLISH TEXT: CAROLINE SHEARER

NIEUW
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LIKE MY ANCESTORS, MY TALENTED FAMILY PRODUCE ENZYMES WHICH CAN BREAK DOWN
THE STARCH IN FLOUR TO THE SUGARS MALTOSE AND THEN GLUCOSE - WHICH WE CAN
LIVE OFF.  BUT OUR REAL TALENT IS TO USE SUGARSTO PRODUCE CARBON DIOXIDE
& ALCOHOL!!

TAKE A CLOSE UP LOOK
AT A LUMP OF DOUGH ...
THE CARBON DIOXIDE

BUBBLES GET TRAPPED IN
THE DOUGH.  WHEN IT’S

BAKED, THE ALCOHOL
EVAPORATES BUT THE

CARBON DIOXIDE
BUBBLES EXPAND, MAKING

THE BREAD SOFT.

FERMENTATION STARTS SLOWLY, WE NEED TIME TO GET THAT STARCH BROKEN DOWN TO GLUCOSE
AND TO GET GOING ON SOME SERIOUS REPRODUCTION SO THAT THERE ARE ENOUGH OF US
WORKERS...THEN WE REALLY PICK UP SPEED!

WOW! WHAT
A STORY.

ENOUGH OF
THAT, NOW MEET
SOME MORE OF
MY ANCESTORS

Kurt Frischknecht
ST GALLEN, SCHWEIZ

Microbiologische en
biotechnische thema’s komen
steeds vaker voor op Zwitserse

scholen van het voortgezet onderwijs en
lerarenopleidingen. Daarbij is vraag naar
nieuwe ideeën voor lessen en practica.
Precies op tijd verschenen de E.I.B.E.
modules. Uit een vragenrondje onder
leraren bleek dat ze vooral de uitmun-
tende figuren en de gemakkelijk te volgen
stap-voor-stap aanwijzingen waarderen
(het laatste tot teleurstelling van veel
theoretisch georiënteerde onderwijs-
kundigen).

Interessant is dat vooral de ouder colle-
ga’s enige moeite leken te hebben met de
microbiologische en biotechnologische
thema’s bij de practica, vooral omdat ze

terugschrikken voor de inspanningen qua
materiaal en tijd, maar ook vanwege
gebrek aan kennis en ervaring. Jongere
collega’s, die deze onderwerpen al tijdens
hun opleiding hebben gehad, hebben
kennelijk minder activeringsenergie nodig
bij de oppakken van de nieuwe spullen.
Vooral de (enkele) in het Duits vertaalde
modules werden gewaardeerd. Lang leve
Europa, maar toch liever maar in de eigen
taal! Leerlingen vonden de combinatie
van een Engelse tekst met ingewikkelde
biologische thema’s wel erg moeilijk
(hoewel ze in de pauze wel Engelse
liedjes zingen!)

Misschien is het uniek voor Zwitserland,
maar er waren maar weinig docenten die
de tijd konden opbrengen meer dan een

E.I.B.E. module in het eigen onderwijs in
te passen. Al enige jaren ondergaat het
Zwitserse onderwijs een drastische
hervorming, wat de docenten onder
voortdurende druk zet. Het nieuwe
examensysteem, met daarin nieuwe
onderwerpen, vergt erg veel van ze. Maar
juist hier kunnen de E.I.B.E. modules van
waarde zijn, in het bijzonder in de ko-
mende drie jaar van de toetsingsfase.
Daartoe moet dit materiaal wel eerst nog
wat meer bekendheid krijgen. Een eerste
aanzet is al gegeven door de werkgroep
Microbiologie en Onderwijs van de Zwitserse
Vereniging voor Microbiologie
(http//:www.expasy.ch/linder/SSM).

Module 17: Biotechnologie: verleden en heden
Strip over gist nu op de website (ook binnenkort in het Nederlands)
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Eerste Bulgaarse E.I.B.E. Werkvergadering over Biotechnologie

R. Dimkov
BULGARIA

E.I.B.E.Redactie: Paul Wymer, Horst
Bayrhuber, Jens Friedrich, Jan Frings,
Ognian Serafimov.

Vormgeving:  Caroline Shearer, NCBE,
Reading, UK.

Overname van gegevens uit de EIBE Nieuws-
brief is toegestaan voor onderwijsdoeleinden
mits met opgave van de herkomst.

Bulgarije is een van de nieuwe leden
van E.I.B.E. Het was een interes-

sante uitdaging een bijeenkomst voor
leraren te organiseren, waarbij we gebruik
konden maken van wat al eerder elders
ontwikkeld was. Hoofdonderwerp was
Invoering van biotechnologie in het biologie

onderwijs op de middelbare school. Dat was
zeer terzake, gezien de lopende reorgani-
satie van het onderwijs in ons land.

Het seminar vond plaats in
Sofia op 6 en 7 november
1999. Verschillende leden van
E.I.B.E. hielden er lezingen.
Er waren 18 leraren van
verschillende middelbare
scholen uit Sofia en omge-
ving. J. Schollar demon-
streerde een aantal biochem-
ische, enzymologische en
genetische practicumvoor-
schriften. Daar hadden de
deelnemers veel belangstel-
ling voor. De meeste op-

drachten eruit zijn gemakkelijk aan te
passen aan de situatie in Bulgaarse
scholen.

De bijeenkomst bood verder de gelegen-
heid de CD-ROM met E.I.B.E. modules
te demonstreren. De eerste vijf in het
Bulgaars vertaalde en gedrukte modulen
konden ook meteen worden uitgedeeld.
Alle deelnemers waren van oordeel dat
deze modules heel erg bruikbaar zouden
zijn op hun scholen en dat het mogelijk is

deze nieuwe informatie direct in te
voeren, waarmee de kwaliteit van het
onderwijs in de biologie zou worden
verhoogd.

De agenda gaf  ruimte voor discussies
over problemen als het verband tussen
biotechnologie, scheikunde en
practicumvoorzieningen (O. Serafimov),
de invloed van milieubiotechnologie (R.
Dimkov) en activiteit van E.I.B.E. op het
gebied van publicaties in de toekomst (C.
Shearer). Dit vond plaats op de tweede
dag van deze werkvergadering.

Tenslotte vond een discussie en een
evaluatie van de cursus plaats. Algemeen
was men van mening dat deze seminar
een nuttige bijscholing voor de betrokke-
nen was geweest. Een vergelijkbare
seminar zal in Varna aan de Zwarte Zee
in juni 2000 worden gehouden met een
groep leraren uit Noordoost Bulgarije.


