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EDITORIAL

Die groRe Bedeutung der Biotechnologie flir viele
Lebensbereiche des Menschen ist auch fur das
nahende néchste Jahrhundert unbestritten. In ihrer
im Herbst letzten Jahres begonnenen neuen
Konzertierten Aktion arbeiten nun Vertreter von
28 Institutionen aus 17 europdischen Landern
weiter an der Aufarbeitung dieses Themas fir den
schulischen Unterricht. Der Schwerpunkt der
bisherigen Arbeit lag auf der Entwicklung und
Erprobung konkreter Unterrichtsmaterialien, die
hauptsachlich naturwissenschaftliches Wissen, wie
Kenntnisse (iber verschiedene in der Gentechnik
gebrduchliche molekularbiologische Methoden
und deren Anwendungen in verschiedenen
Lebensbereichen des Menschen, thematisieren.

Die Kinderstadt im alten Hafen von Genua ist das
groRte bisher in Italien errichtete Areal (2800 m?),
das fur junge Menschen im Alter von 3 bis 14
Jahren bestimmt ist. Dort kdnnen sie spielerisch
und lernend in eine neue Dimension von
Animation und SpaR eintauchen. Dieses Areal
wurde aber nicht nur zur Erholung geschaffen,
sondern es dient auch als Studien- und
Forschungsplattform fiir Pddagogen. 95 Spiele
sorgen bei den Kindern fiir Abwechslung und fiir
das Erlernen von Physik, Biologie und den
Anwendungen moderner Technologien.

Eine spezielle Abteilung (100 m?) ist dem Thema
Erforschung des Lebens gewidmet. Sie wurde von
dem Nationalen Krebsinstitut und dem Hoheren
Biotechnologiezentrum (Centro di Biotechnologie
Avanzate) in Genua eingerichtet. Die Besucher
begehen dort einen Weg, der sie durch die Welt
der Gene filhrt. Er beinhaltet auch Studien tber
den Ursprung von lebenden Organismen und
deren Reproduktion, Uber die Struktur von
Genen, die Vererbung von Merkmalen, und deren
Verteilung innerhalb einer Population. Zwei
Poster Uiber die Arbeit von E.1.B.E. sind ebenfalls
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Die Europaische Initiative fur Biotechnik im Unterricht

Die Européische Initiative ftir Biotechnik im Unterricht (E.I.B.E.) hat sich die Aufgabe
gestellt, durch einen neuartigen Unterricht in Schule und Lehrerbildung das
Verstandnis der Biotechnik zu fordern sowie Beitréage zu einer fundierten éffentlichen
Debatte (lber dieses Gebiet zu liefern. Sie wird vom Biotechnologie Programm
innerhalb des 4. Rahmenprogramms der Européischen Kommission geférdert.

Soziale und 6konomische Aspekte wurden in die
Materialien einbezogen, wo immer dies padago-
gisch sinnvoll erschien. Im neuen Projekt der
E.1.B.E. riicken nun gerade diese in den Mittel-
punkt.

Der Unterricht Uiber Biotechnik hat aus padagogi-
scher und biologiedidaktischer Sicht tber die
Vermittlung von Wissen hinaus v. a. die Aufgabe,
die Féhigkeit der Lernenden zu fordern, diese
ambivalente Technik sachlich fundiert zu
bewerten, Aus diesem Grunde werden bei der
weiteren Arbeit der E.I.B.E. ethische und
gesellschaftliche Aspekte der Biotechnik verstarkt
bearbeitet. Dies soll im naturwissenschaftlichen
Unterricht zum Teil auf unkonventionellem Wege
erfolgen, z.B. durch die Beschaftigung mit
Theaterstticken wie The Gift (UK) oder The Cutting
Edge (USA), die das Thema Biotechnik in
dramatischer Form behandeln.

Nicht-naturwissenschaftliche Aspekte der
Biotechnik stehen auch im Mittelpunkt des

in dieser Dauerausstellung zu
sehen, und es werden dort auch
E.I.B.E.-Newsletter verteilt.

Die Besucher sind eingeladen, sich
an zwei multimedialen Stationen zu
beteiligen, die mit zwei Computern
ausgestattet sind. Sie zeigen eine
Auswahl aus dem interaktiven
genetischen Programm des DNA-
Lernzentrums in New York:
Mendelsche Gesetze und Gentherapie,
die Geschichte von Onkel Scrooge (Donald Duck)
und die biotechnologische Baumwolle - ein Comicstrip
von Walt Disney uber die Anwendung der
Biotechnologie auf dem Agrarsektor - und ein
Puzzle Giber DNA-Strukturen.

Dieses Jahr haben wir einige Anderungen
vorgenommen: Eine neue Comicfigur, die
Fruchtfliege Drosophila, wurde eingefiihrt, um
zu erldutern was man unter moderner Biotech-
nologie versteht und auf einige ihrer Anwendun-
gen und die damit zusammenhangenden
ethischen Probleme hinzuweisen. Der Cartoon
bietet sich in der Tat als didaktische Alternative
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folgenden Artikels von Liesbet v.d. Grint in
diesem Newsletter. Sie berichtet iber ein Projekt,
in dem Schiler sich mit ethischen Aspekten der
Klonierungstechnik auseinandersetzten. In der
Gesellschaft stark umstritten ist nach wie vor die
Anwendung der Gentechnik in der Lebensmittel-
produktion. Mit dieser Thematik beschéftigt sich
eine europdische Arbeitsgruppe namens
European Food Information Council (EUFIC),
die Paul Wymer vorstellt. Die vielfaltigen, auch
auBBerschulischen Einsatzmdglichkeiten von
E.1.B.E. Materialien werden in dem Beitrag von
Stefania Uccelli und Alessandra Corda-Mannino
am Beispiel der Children’s Town of Genoa beschrie-
ben. Da dieser Newsletter der erste innerhalb der
neuen Konzertierten Aktion ist, sind weitere
Beitrége der Vorstellung der neuen E.1.B.E.-
Mitglieder gewidmet.

Horst Bayrhuber, Ute Harms

IPN, Kiel, DEUTSCHLAND
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zu traditionellen Methoden an. Es werden dabei
schwierigere Argumente behandelt, die voraus-
sichtlich auf das Interesse des Publikums stoRRen
werden. In Zukunft soll auch ein dreidimensio-
nales Modell einer Zelle realisiert werden - das
italienische Ministerium fir Hochschulen,
wissenschaftliche und technologische Forschung
hat den Bau genehmigt. Die Besucher kdnnen in
die Zelle hineingehen, um ihren Aufbau und ihre
Funktionen zu verstehen.
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Stefania Uccelli
Alessandra Corda Mannino
Centro di Biotecnologie Avanzate, ITALIA
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Bulgarien

\or einigen Monaten wurde die Univer-
sitét Sofia St. Kliment Ohridski in
Bulgarien als neues Mitglied von
E.I.B.E. aufgenommen. Die Lehrer-
schaft der bulgarischen Schulen und
Fachleute auf dem Gebiet der Biotech-
nologie haben diese Nachricht erfreut
aufgenommen.

Das Einbeziehen einer Institution
Bulgariens in dieses europdische
Netzwerk bedeutet eine Anerkennung
des Niveaus der biologischen und
chemischen Bildung an unseren Schu-
len. Andererseits stellt es eine wichtige
Herausforderung dar. Daher beabsichti-
gen wir, zunéchst ein Seminar fur Lehrer
Uber biotechnologische Bildungsinhalte
im westlichen Teil unseres Landes zu
organisieren. Es wird sehr wahrschein-
lich Mitte November dieses Jahres in
Sofia abgehalten. Eine zweite Veranstal-
tung soll in Varna im Mai néchsten
Jahres mit Teilnehmern aus dem
nordostlichen Teil Bulgariens stattfin-
den. Um die 30-35 Lehrkrafte werden
jeweils an den Seminaren teilnehmen.

Zwischenzeitlich haben wir mit der
Ubersetzung von ausgewahlten E.1.B.E.-
Einheiten (1, 3, 5 und 8) ins Bulgarische
begonnen. Die wissenschaftliche
Begleitung und Koordination all dieser
Aktivitdten hat die biologische Fakultat
der Universitdt Sofia Gbernommen.

Raytcho Dimkov
Universitédt Sofia

Tschechische Republik

Das Péadagogische Zentrum Prag ist ein
neues Mitglied der E.1.B.E. und arbeitet
an der Konzertierten Aktion 1998-2000
mit. An die bisherige Erfahrung anderer
Mitglieder aus EU- L&ndern anschlie-
Rend und mit ihrer Hilfe organisieren wir
Workshops fur die Fortbildung von
Biologielehrern aus Pilotschulen in
denen E.I.B.E.-Einheiten eingesetzt
werden. In diesen Veranstaltungen
werden wir auf die Verbreitung und
Anwendung neuer biotechnologischer
Verfahrensweisen eingehen, da diese fur
den technischen Fortschritt im 21.
Jahrhundert von grof3er Bedeutung sind.

Hana Novakova
Péddagogisches Zentrum Prag

E.I.B.E.

Estland

Das Institut fiir Molekular- und
Zellbiologie der Universitat Tartu ist ein
fuhrendes Ausbildungs- und Forschungs-
zentrum fur Molekularbiologie, Krebsfor-
schung und Biotechnologie in Estland. In
der Abteilung flr Didaktik der Naturwis-
senschaften wird Biologie, Erdkunde und
Gesundheit fir naturwissenschaftliche
Lehrer unterrichtet, die sich noch in der
Ausbildung oder schon im Beruf befin-
den. Die Mitglieder der Abteilung arbeiten
an der aktuellen Bildungsreform in
Estland mit und entwickeln Curricula,
Lehrbicher und Unterrichtssoftware. Die
Abteilung befaft sich auch mit didakti-
scher Forschung mit dem Ziel, das Niveau
des naturwissenschaftlichen Wissens nicht
nur an den Schulen Estlands, sondern
auch in anderen baltischen und osteuro-
paischen Léndern zu verbessern.

Die Universitéat Tartu trégt zu verschiede-
nen Aktivitaten der E.1.B.E. bei; so z.B.
durch die Ubersetzung und Anpassung
von E.I.B.E.-Einheiten, durch die Arbeit
an computerunterstiitztem Fernunterricht
und durch die Evaluation der Verbreitung
und Anwendung der E.I.B.E.-Materialien.
In den letzten Monaten wurden zwei
E.1.B.E.-Einheiten ins Estnische (ibersetzt,
an der Entwicklung der E.I.B.E.-
Homepage in Estland wird gearbeitet und
im Herbst 1999 werden 20 estnische
Biologielehrer an einer Fortbildungsveran-
staltung teilnehmen.

Tago Sarapuu
Universitét Tartu

Griechenland

Die Universitét Patras vertritt Griechen-
land in der E.I.B.E. Wir widmen uns
vorrangig der Ubersetzung von Einheiten,
die zu unseren Curricula und Kursen in
der gymnasialen Oberstufe (Lyzeum) in
Griechenland passen. Wir planen, die
Einheiten 1, 4, 9, 10 und 11 zu (ibersetzen.

AuRerdem planen wir einen Workshop,
wahrscheinlich im Herbst 1999, auf dem
wir E.1.B.E.-Materialien dem Komitee fur
Entwicklung von Curricula im Pédagogi-
schen Institut des Bildungsministeriums
und Lehrerverbanden zuganglich machen
mdchten. Unser Ziel ist die Anwendung
und Evaluation der E.I.B.E.- Materialien
in griechischen Schulen.

Vasilis Koulaidis
Universitét Patras
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Polen

Die Universitdt Danzig als neues
Mitglied der E.I1.B.E., sieht es als ihre
zentrale Aufgabe an, die Verbesserung
des Verstdndnisses der Biotechnologie in
Polen zu fordern. Zudem mdochten wir
sowohl Studienmaterial fur Lehrer
erarbeiten als auch Fortbildungskurse
zum Thema Biotechnologie organisie-
ren. Wir hoffen, dal3 unsere Beteiligung
an Projekten der E.I.B.E. die Einflihrung
eines neuen Bildungssystems in Polen
unterstltzen wird.

Anna Sternicka
Universitét Danzig

Schweiz

Das Institut fur Verhaltenswissenschaft
der Eidgendssische Technische Hoch-
schule Zirich, ist ein neuer Partner der
E.I.B.E.. Das Bundesamt fir Bildung
und Wissenschaft hat dankenswerterwei-
se die Mitgliedskosten ibernommen.
Unser vorrangiges Ziel ist, tiber E.1.B.E.-
Unterrichtsmaterialien in der Schweiz zu
informieren. Dabei mdchten wir gerne
die Lehrer unterstutzen, ihre Schiiler
Uber biotechnologische Aspekte aufzu-
klaren. Die E.I.B.E.-Einheiten sollen mit
aktuellen Informationen zur Biotechno-
logie, Vorschlagen zu Schulexperimen-
ten, Rollenspielen und der Behandlung
sozialer Aspekte bei dieser Arbeit
eingesetzt werden.

Wir planen auch, spezielle Fortbildungs-
kurse im Rahmen der E.1.B.E. durchzu-
fuhren. Der erste Kurs hat im Juni 1999
in Uberlingen/Bodensee als Gemein-
schaftsinitiative von Deutschland und
der Schweiz stattgefunden. Zusétzlich
werden wir von E.I.B.E.-Unterrichts-
materialien in der Lehrerausbildung an
der Universitat Gebrauch machen.
Aullerdem mdchten wir mit eigenen
Materialien zur Fortentwicklung oder
Aktualisierung von E.1.B.E.-Einheiten
beitragen.

Kirsten Schliter
ETH, Ziirich



Europaischer Rat fir Lebensmittelinformationen

Der Europaische Rat fiir Lebensmittel-
informationen EUFIC ist eine unabhéngige,
gemeinnitzige Organisation mit Sitz in Paris. lhr
Ziel ist es, die Kommunikation zwischen
Konsumenten und Lebensmittel-
wissenschaftlern, Gesundheits- und Ernéhrungs-
fachleuten, Pddagogen, Meinungsbildnern und
den Nachrichtenmedien in Europa zu férdern
und mit ausgewogenen, wissenschaftlich
fundierten Informationen zu versorgen. EUFIC
arbeitet zusammen mit nationalen und interna-
tionalen Erndhrungs- und Gesundheits-
organisationen und wird von fiihrenden
Unternehmen der Nahrungsmittel- und
Getrankebranche in Europa unterstiitzt.
Allerdings ist diese Organisation nicht am
Verkauf von Lebensmitteln, von Zusatzstoffen
oder bei der Verwaltung von Marken beteiligt.

EUFIC konzentriert sich auf Fragen des
Konsums von Lebensmitteln und Getréanken, die
nationale Grenzen tberschreiten. Die Organisa-
tion beschéftigt sich deshalb mit folgenden
Schwerpunkten:

« Sicherheit und Qualitat von Lebensmitteln
und deren Produkten,

e Ernéhrung, Diat und Gesundheit,

e Anwendungen der modernen Biotechnologie
in der Nahrungsmittelherstellung.

EUFIC ist bemiht, eine offene Diskussion mit

Die Polymerase-Kettenreaktion (PCR)

den relevanten Meinungsbildnern tber alle
Aspekte der Anwendung der modernen
Biotechnologie bei der Lebensmittelproduktion
zu fahren. Auch hofft man, das BewuRtsein und
das Verstandnis der Lebensmittelindustrie fur
Fragen der Konsumenten zu verbessern.
Ahnlich wie bei E.1.B.E. ist man bestrebt, das
Wissensniveau der Offentlichkeit tiber die
Bedeutung moderner Biotechnik in der
Lebensmittelherstellung anzuheben und die
Konsumenten zu befdhigen, aus einer sachlich
fundierten Perspektive neue Entwicklungen zu
beurteilen.

Die Mitglieder von EUFIC sind bestrebt,
Offenheit in der Diskussion (iber den Gebrauch
der Biotechnik in der Nahrungsmittelherstellung
zu fordern. Sie sind daher bestrebt:

« genaue und beleghare Informationen Gber die
Anwendung der Biotechnik in der Nahrungs-
mittelherstellung zu liefern;

« direkt und verantwortungsvoll auf jedes von
Konsumenten bekundete Interesse
einzugehen,;

 keine miverstandlichen Ansichten tiber den
Nutzen der Biotechnik in der Nahrungs-
mittelherstellung zu aufern;

« bereit zu sein, fiir den Verbraucher
miRverstandliche Informationen zu
korrigieren;

Um die DNS-Vervielféltigung (Amplifikation) durchzufiihren

sind folgende Materialien notwendig:

DNS von der zu analysierenden Probe, DNS-Polymerase (ein
Enzym, das Kopien von der bereits existierenden DNS
anfertigt) und die vier Desoxyribonucleotide als Bausteine ftir

die neuen DNS-Molekiile. Zwei kleine einfachstrédngige DNS-
Molekiile mit 20-30 Nucleotiden werden ebenfalls gebraucht.
Diese Oligonucleotide sind so beschaffen, dass sie auf
beiden Seiten der fraglichen DNS hybridisieren bzw.

« moralisch bedingte Sorgen uiber
Anwendungen der Biotechnologie in der
Produktion von Nahrungsmitteln und
entsprechender Zusatzstoffe bewuf3t
anzusprechen.

Es ist offensichtlich, dass EUFIC und E.I.B.E.
eine Menge gemeinsame Ziele aufweisen und
daher scheint es vernuinftig, dort wo es sinnvoll
erscheint, auch zusammenzuarbeiten. Zunachst
hoffen wir, einen gemeinsamen E.I.B.E.-
EUFIC-Workshop fur Lehrkrafte zu organisie-
ren. Neuere Untersuchungen uber das Verhalten
von Medien hinsichtlich der Lebensmittel-
biotechnologie in GroRbritannien zeigen, dass
manche Aspekte in einfacherer Form dargestellt
werden sollten. Gerade die Lehrerschaft, soll
Gelegenheit bekommen, solche Fragen mit
internationalen Experten zu diskutieren. Die
Materialien von E.1.B.E. und EUFIC werden
sicherlich solche Diskussionen stimulieren. Es ist
geplant, einen ersten Workshop im September in
London abzuhalten, und bei Erfolg auch in
anderen européischen Zentren zu wiederholen.

Weitere Informationen sind von EUFIC unter
folgender Adresse erhdltlich: 1, Place des
Pyramides, F-75001, Paris, France, Tel.: +331-
4020 4440, http://www.eufic.org.

Paul Wymer
London, UK

Das Reaktionsgemisch wird
auf 90-95 °C erhitzt. Dieser
Vorgang bewirkt die

Denaturierung der Ziel-DNS,

1

w in Einzelstrénge.

Basenpaare bilden. Sie werden als Primer bezeichnet und TELIETITT RN NNY,

bilden die Startpunkte fiir die Synthese neuer DNS-Strénge,

d.h. sie initiieren die Polymerisation.

2

Die Temperatur wird auf 50-60 °C
herabgesetzt. Der Primer hybridisiert
mit den komplementéren Sequenzen
der Ziel-DNA.

Die Temperatur wird auf ca.
72 °C erhéht. Hierdurch wird
die Synthese von neuen DNS-
Stréngen durch die DNS-
Polymerase initiiert.
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Eine Debatte im Internet tber genetische
Modifikation und das Klonen

Eines der Ziele der E.I.B.E. ist es, tiber Schulen, Kollegs und &hnliche Bildungseinrichtun-
gen die Offentlichkeit Giber Biotechnologie besser zu informieren. Das Biotechnologische
Bildungszentrum in den Niederlanden, das von der Stiftung fiir Naturwissenschaft und
Technik finanziell unterstiitzt wird, verfolgt ebenfalls dieses Ziel. Daher wurde im vergange-
nen Jahr eine Internetdebatte tiber genetische Modifikation (Januar - April 1998) und tber
das Klonen (November 1998 - Juli 1999) organisiert.

Eine spezielle Seite (www.biodebat.nl) wurde
fur Schiiler (14-16 Jahre) eingerichtet, auf der
sie den Nutzen moderner Biotechnologie
diskutieren konnten. Die Lernaktivitaten
fuBen auf der Arbeit mit Fallbeispielen. Zum
Beispiel bat man eine Gruppe, den Gesund-
heitsminister in puncto Klonen menschlicher
Embryozellen zu beraten. Im letzten Jahr
nahmen an dieser Debatte rund 40 Schulen
(ca. 600 Schiiler) teil.

Eine interaktive Internetseite wurde zu diesem
Zweck ebenfalls etabliert. IThre Hauptaufgabe
besteht darin, die Schiller zu beféhigen, nach
Informationen in Datenbanken und im
Internet zu suchen sowie Fragen an Wissen-
schaftler zu richten. AuRerdem ist der ,,Chat-
Kontakt* mit Schilern anderer Schulen und
die Abgabe von Stellungnahmen zu verschie-
denen Meinungen mdglich. DarUber hinaus
14kt sich ,,Sophie* um Rat bitten. ,,Sophie* ist
ein Button, der Fragen zu geduBerten Meinun-
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gen stellt. (Sophie basiert auf dem in den
Niederlanden populéren Buch Sophies Welt)

Warum wird das Internet eingesetzt?
In den Niederlanden gibt es ein neues Fach,
das man als Allgemeine Naturwissenschaften
(Algemene Natuurwetenschappen ANW)
bezeichnet. Es befalt sich mit der Entwick-
lung von Naturwissenschaften und Technik.
Die Hauptziele der Allgemeinen Naturwissen-
schaften sind die Entwicklung von Werten
und Normen sowie der Einsatz des Internets
im Klassenzimmer. Die Diskussion im
Internet umfaft beide Ziele und sie bildet den
Ausgangspunkt fir eine Debatte im Klassen-
zimmer. Die Schiiler sollen ihre Meinung zu
dem jeweiligen Fall schriftlich darlegen.

Das Internet erleichtert die Verteilung von
Unterrichtsmaterialen in den Schulen, so dass
sie unmittelbar in der Klasse benutzt werden
kénnen. Die Schiler werden in die Lage

versetzt, selbst nach Informationen zu suchen
und sich zugleich mit anderen, die am selben
Fall arbeiten, auszutauschen. Selbstverstand-
lich bendtigen die Schulen die Anbindung ans
Internet. Die niederlandische Regierung
betreibt daher mit Vorrang die Einfiihrung der
Informations- und Kommunikationstechnik
fur die Sekundarschulen. Zur Zeit betragt das
Verhéltnis Computer zu Schiler 1:20, bis Ende
dieses Jahres wird es sich auf 1:10 belaufen.

Inzwischen gibt es begeisterte Reaktionen bei
Schiilern und Lehrern tiber den eingeschlagenen
Weg des Lernens und des Lehrens. Schiiler
magen es, weil sie sich einerseits vom Internet
herausgefordert sehen und anderseits die
fragliche Seite auch zu Hause anschauen kénnen.
AufRerdem treten sie gerne in Kommunikation
mit anderen Schiilern. Die Lehrer mégen das
Projekt, weil sich biotechnologische Inhalte und
Diskussionen iber diese Inhalte gut miteinander
verkniipfen lassen.

Natdrlich gibt es auch Probleme. Die Infor-
mationsvielfalt im Internet macht es schwie-
rig, die richtige Auswahl zu treffen. Die
Schiiler verlieren zuweilen den roten Faden
oder kdnnen nicht unwichtige von wichtigen
Informationen unterscheiden. Aber diese
Nachteile dirften mit zunehmender Benut-
zung des Internets tiberwunden werden.

Liesbeth van de Grint
Hogeschool van Utrecht NEDERLAND
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